4.2.20 Prace a vykon elektrického proudu
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Elektron i prichodu es Zarovku vykona praci (zadje zarovku) = ztrati¢ast energie=
ztracena energie odpovida sagnagti = rozdil potencialnich energii jednotkového rjéboprace
na geneseni jednotkového nabojep protoze neproSel jednotkovy naboj, atgaky nabojQ

musime nati vynasobit ndbojer.
W=U-Q[J]
U - nagti na Zarovce

W - prace elektrického proudu

Q- naboj prosly pes zarovku

V obvodech obvykle ne&time naboj, ale proud= hledame vyjateni pomoci nafii a proudu:

Q=I-t ,dosadime = W=U-Q=U"It .

Prace zalezi néase. O svitu Zarovky rozhoduje jeji vykoni=

vétSi proud a nafti, tim je &tSi vykon).

Vztah P=U-:l lze najitijinak.
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Dv¢ Zzarovky maji dvojnasobny vykon nez jed
Jsou pipojeny na stejné n&fl, ale dohromady
odebiraji dvojnasobny proud.

Cim vét&i proud tim ¥tsi vykon.

Plati: P=k-I

mave zarovky maji dvojnasobny vykon nez jed
Prochéazi pges & proudl, musi byt pipojeny na
dvojnasobné naii.

Cim V&tSi nagti, tim wtsi vykon.

Plati: P=k-U

Spojime ob umernosti:

P=U-I

na.




Pr. 1: Ur¢i proud a odpor svitici 100W Zarovkiigojené na sové napti 230V.

P=U-I

_P_10C, _

| =5 =53 =0:43A

U U _ U? 2300 .

R=3 == =Tog =529
U

Zarovkou prochéazi proud 0,43 A , jeji odpor je 29

Pr. 2: Odvad vzorce, které udavaji zavislost vykonu na:
a) odporu a napi (ve vzorci se nevyskytuje proud),
b) odporu a proudu (ve vzorci se nevyskytujectiap

a) vykon pomoci odporu a n&p
P=U:l nechceme proud= dosadime | Y :

R
U, u?
P=U-l=U- (=)=—
U U (R) =
b) vykon pomoci odporu a proudu
P=U-1 nechceme napi = dosadime U=I-R .

P=U-l=1-RI=I%*R

Oba odvozené vztahy se p&me ¢asto pouzivaji, i kdyZ je snadné, je znovu odvodit.

Pr. 3: Elektricky sporak s troubou médiplném vykonu vykon 4000W. U, jaky proud odebira

ze sit pri standardnim nagpi 230V. Jaky proud by odebiral, kdyby se v situjivalo
bezp&né napti 12 V?

P=U-I

_P_400C, _

| == A=1T4A
P 400(

| = =75 A=3333A

Sporék odebira ze &iproud 17,4 A. Pokud bylfpojen na nagti 12 V, musel by odebirat
proud 333,3 A.

Zde je hlavni dvod, pr@ se pouziva vysokeé a nebezpé nagti 230 V. Pokud bychom pouzivali
bezpe&né nizSi nagti, musely by spéebice s velkym vykonem odebirat zessibrovské proudy.

Priblizné piikony rekterych spatebicu:

Zarovka 100 W

asporna Zarovka 20 W (stejnyeseiny vykon jako Zarovka 100 W)
varna konvice 2000 W

lednicka 70W

pacitac (po nakhnuti) 100 W

Pojistka — dratek, pes ktery prochazi odebirany proudi. gtilis velkém proudu, seffis zalteje a
piepali se.
Jisti¢ — plni stejnou funkci na jiném principu (vice pé&jgd Jde ogt nahodit.



Pri odbéru proudu platime za odebranou energii &jisti

V byté se jisti na #kolik jisti¢u, kazdy ma vlastni okruh.
Elektricky vai¢ (nebo teba bojler) ma vlastni jistis vysSi hodnotou (vice odebird).
Odebrana elektricka energie séihv kwWh (kilowathodinach).

Pr. 4: Prevel’ 1kWh na Joule. Jak dlouho sviti 20 W Zarovka patrebuje 1kWh energie? Kolik

platite za 1 hodinudhu paitace, pokud odebira se &itykon 100 W a jedna 1 kWh stoji
5,20 KE. Kolik stoji provoz Tveho potace za 1 nisic?

1 kWh znamena podavat vykon 1000 W po dobu jeddénio=
W=P-t=100(-360(J=360(00CJ=3,6eMJ (energie, ktera dostaje ke zvednuti zavazi o

hmotnosti 100 kg do vysky 3600 m).

_ W _ 360000(

P2

Cena za hodinudhu paitace: 1 kWh znamena podavat vykon 1000 W po dobu jedné

hodiny = 100 W pgitat bude stejnou praci konat desetkrat déte hodina prace je

desetkrat lewjsSi = 0,52 K za hodinu.

Cena za rgsic (6 hodin den) 31 dni) n=6-31-0,52=96,72K¢ .

Doba svitu Zarovky: W=P-t = 1 s=180000s-50h .

Pedagogicka poznadmkaSpousta studeinima s pevedenim kWh na Joule problémy. Abych jim

postup rovnou Upkneprozradilfikam jim jako radu, Zze 1 kWh znamena odebirani ayko
1kW po dobu 1 hodiny.

Pr. 5: V zasuvce, do které jgipojen elektricky sporak zifkladu 3, vznikl Spatny kontakt, ktery
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PF. 6:

zpasobil, Ze mezi elektrickym vedenim ait@imi zasuvky vznikl fechodovy odpor 2.
Ur¢i teplo, které vznikne na Spatném kontaktu v zasyprichodem elektrického proudu
pottebného pro plny vykon sporaku. Ubytek &&pktery vznikne naigchodovém odporu,
zanedbe.

P=12R=17,£22W=60EW - to je vykon, nebo-li prace za 1 s.
V zasuvce bude vznikat kazdou sekundu teplo 605 J.

Ackoliv 2 Q je pongrné maly odpor, 605 W je obrovsky vykon (vice rigxzrtina
obvyklého vykonu varné konvice, Sestindsobek vykbdd W Zarovky), ktery s jistotou
zpasobi vyhdeni zasuvky a mozna i pozar= Ve vSech vedenich, kdettau velké
proudy si musime davat pozor na spravnéciigezapojeni zasuvky, aby ¥m byly
minimalni gechodové odpory, jinak iieme vyhoet!

Z predchoziho fkladu je tak&ast&né vidét, Ze i pirenosu elektrické energie dochazi
kvili nenulovému odporu dréatk pormerné znanym ztratam. Situaci se jédiudeme
podrobré zabyvat.

Vyie$ iklad 5 jeSt jednou bez zanedbani ubytku sépNejdive odhadni, jak se zni
vypoctené hodnoty, a pak vypet provel'.

Zanedbani ubytku n&p na grechodovém odporu= zanedbavame vlivipchodoveho
odporu na prochazejici proud» proud zasuvkou i spordkem bude mensSi (sporak bude
mere hrat), protoze proudipchazi pes dva sériovzapojené odpory (odpor sporaku a
piechodovy odpor v zasuvcel» musime vyesit tento sériovy obvod.



U, u? U? 230

Od aku: P=U -l =U-(=)=— == === 0=
por sporaku: P=U -l =U (R) g " R, 5 400((2 13Q
Celkovy odpor (sériové zapojeni)R=R.+ R,=13+2Q=15Q
L. U 23C . vvr
Proud prochazejici obvodemi :E:EA::LSA (proud je o trochu nizsi, coz je

piirozené, kdyZ proud te pres \&tSi odpor).
Vykon na gechodovém odporu: P=|%*R=15-2W=45CW (stale velmi vysoka
hodnota).

| BRI \/ykon elektrického proudu jefjmo GnErny nagti a proudu.




